Le Programme PipeTune

Pourquoi ce Programme ?

Le programme "HAUPTWERK" de Martin Dyde offre la possibilité de jouer des orgues virtuels différents sur PC fonctionnant sous Windows. La plupart de ces orgues virtuels sont offerts par des tiers, moyennant parfois un certain prix pour couvrir des dépenses de scan ou soutenir la conservation des orgues réels. 
Les orgues virtuels sont une collection de fichiers wav, chacun contenant le son d'un tuyau.
 Le tout est adapté ensemble par un fichier décrivant les claviers, les pistons, les jeux etc…
Un orgue moyen d’une vingtaine de jeux contient environ 1000 tuyaux, donc l’orgue virtuel contient aussi autour de 1000 fichiers wav.
La version actuelle 1.22 du programme HAUPTWERK permet seulement d'utiliser les échantillons dans un tempérament, mais la nouvelle version 2.0 permettra d'utiliser ces échantillons avec des tempéraments différents.
Puisque la distribution de la nouvelle version semble être retardée jusqu'à la fin de 2004 et que je suis très intéressé par l'utilisation de vieux tempéraments différents, j'ai décidé d'écrire un outil pour réaccorder les tables d’échantillonage pour HAUPTWERK que j'ai nommé PipeTune.

Comment ça marche 
PipeTune prend un fichier wav et modifie la fréquence des données d'échantillonnage avec interpolation de valeurs intermédiaires. La boucle et la queue de résonance sont adaptés en conséquence.

Mais la caractéristique de ce programme est le traitement des familles entières de fichiers wav des jeux en une fois.
PipeTune peut fonctionner de différentes façons. Dans le cas le plus simple un fichier wav est utilisé comme source, on donne un répertoire de destination et un facteur pour la modification de la fréquence (entre 0.5 et 2.0). Les échantillons seront réaccordés selon le facteur de réglage d'accord, toutes les autres informations comme les commentaires ou les messages de droit d'auteur (copyright)  seront copiés sans aucun changement.
Les exemples suivants sont donnés à partir  de l’orgue Ott de Christian Datzko, puisque cet orgue est petit et disponible librement. D'abord vous devriez faire une copie du fichier Orgue Ott à une autre adresse, par exemple "Ott-accordée". Vous pouvez le faire avec le fichier .bat décrit plus loin dans ce document en l'appelant avec le paramètre "Égal", qui signifiera une fonction de copie simple.

Premier exemple : Cet exemple accorde le tuyau C1 du jeu "Gedackt 8 '" une quinte plus haut. Le facteur de réglage d'accord est ici exactement 1.5 :
PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Gedackt 8’\01-c1.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Gedackt 8’" 1.5
Vous pouvez évaluer le résultat en jouant simplement le fichier wav résultant avec Windows Media Player.

Dans un cas plus complexe, la source est un jeu de fichiers choisi par les caractère de remplacement, ' * ' et  ? '. Cet exemple règle le "Gedackt 8 '" une octave plus bas dans le répertoire Sous-basse 16 ' - le facteur de réglage d'accord est 0.5 :
mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Subbass 16’" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Gedackt 8’\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Subbass 16’" 0.5
Au lieu du facteur de réglage d'accord vous pouvez donner la valeur en cent avec un signe. 100 cents correspondent exactement à un demi-ton égal, une octave est exactement 1200 cents. Ici on donne l'exemple précédent, avec le facteur en cents :
mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Subbass 16’" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Gedackt 8’\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Subbass 16’" -1200
Au lieu de donner le facteur de réglage d'accord comme constante, vous pouvez aussi donner le nom d'un tempérament contenu dans le fichier PipeTune.ini. Le programme doit trouver le nom de la tonalité dans le nom de fichier, pour obtenir le facteur de réglage d'accord spécial pour cette tonalité dans le tempérament choisi. Pour mettre le jeu "Gedackt 8 '" au tempérament de l’orgue Gabler de Weingarten, qui est un demi-ton plus bas que notre la actuel de 440 Hz , vous devez frapper
PipeTune "Ott-Organ\Ott-Orgel Gedackt 8’\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Gedackt 8’" Gabler-100
Le Droit d'auteur (Copyright) des Échantillons 

Puisque le programme PipeTune convertit seulement la fréquence type par un facteur,  le droit d'auteur des fichiers ne sera pas changé. Les fichiers créés par PipeTune gardent le même droit d'auteur que les fichiers source! On ne peut pas les céder à d'autres personnes ou mettre sur  serveur, si on ne possède pas la permisssion avec l'original.

Installation

Copier le fichier PipeTune.exe et PipeTune.ini dans la directory HAUPTWERK\ORGANS ou mettre PipeTune.exe dans un répertoire qui est recherché par Windows pour des fichiers EXE  par défaut.
Préparation

PipeTune a toujours besoin des fichiers types originaux. Si le fichier .bat ne crée pas un nouveau répertoire pour l'orgue accordé, vous devez le faire manuellement. Voici un exemple sur l’orgue OTT  de Christian Datzko. Si son jeu type disponible est installé, il y a une liste d'adresses dans HAUPTWERK\ORGANS avec comme nom OTT-ORGEL. Marquez cette liste d'adresses avec tous ses sous-répertoires et faites une copie complète (par exemple avec l'Explorateur Windows dans  un nouveau répertoire appelé OTT-ACCORDÉ. La Hiérarchie de renseignements devrait alors être comme suit :
[image: image1.emf]
Vous devriez maintenant être capables de jouer l'original OTT-ORGEL ainsi que la copie OTT-ACCORDÉE.

Voici maintenant un fichier bat échantillon accordant l'orgue OTT-ACCORDÉ. Ce fichier crée aussi le nouveau répertoire, s'il n'existe pas déjà . Copiez ce fichier TUNE_OTT.BAT dans le répertoire HAUPTWERK\ORGANS:
REM Tune the ott-organ 

ECHO OFF 

ECHO Tune ott-orgel to %1 

mkdir "Ott-Tuned" 

mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Gedackt 8'" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Gedackt 8'\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Gedackt 8'" %1 

mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Rohrfloete 4'" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Rohrfloete 4'\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Rohrfloete 4'" %1 

mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Prinzipal 2'" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Prinzipal 2'\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Prinzipal 2'" %1 

mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Quinte 1 1_3'" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Quinte 1 1_3'\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Quinte 1 1_3'" %1 

mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Oktave 1'" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Oktave 1'\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Oktave 1'" %1 

PipeTune "Make the file tuning.html" Ott-Tuned\ %1 H
Maintenant ouvrez une Fenêtre WINDOWS, indiquez le chemin vers HAUPTWERK\ORGANS avec l’invite de commandes DOS et appelez le programme .bat avec un paramètre pour le tempérament de votre choix (qui doit être inclus dans PipeTune.ini) :
TUNE_OTT MeanTone4
Accordez l'orgue OTT- ACCORDÉ au tempérament mésotonique, qui a 8 tierces majeures pures. 
Cela prendra un peu de temps (env ½ seconde par tuyau)
La dernière ligne dans ce fichier crée un fichier tuning.html dans le répertoire donné par le deuxième paramètre. Il prend le texte dans le fichier PipeTune.ini. C'est nécessaire pour se souvenir du dernier réglage fait à ce répertoire.

Les differents tempéraments

PipeTune.ini contient différents tempéraments . Le fichier est au format ASCII est peut être édité par un éditeur de texte. Ce fichier peut être lu si le nom du tempérament est donné par PipeTune. Si ce n’est pas le cas, PipeTune donnera un message d’erreur et abandonnera. On donne la syntaxe de ce fichier plus loin. Cette fonctionnalité marchera correctement seulement, si comme une source, on donne un orgue tempéré égal ou on donne le tempérament des échantillons source avec la T-option, puisque PipeTune ne peut pas mesurer la fréquence des échantillons.
J'ai inséré les tempéraments suivants dans la base de données (sera ultérieurement étendu):
• Equal   Égal - c'est une copie 1:1  du fichier wav original. Le tempérament égal (utilisé largement maintenant) possède tous les intervalles identiques, toutes les clés semblent être les mêmes, les quintes sont un peu trop petites, les tierces augmentées sont plutôt trop larges, les tierces diminuées sont plutôt trop petites.
• Pythagorean   Pythagoricien - le tempérament Pythagoricien consiste en 11 quintes pures et une quinte du loup. Ce réglage d'accord a été utilisé dans la première Rennaissance. Il est facile de régler par l'oreille, puisque vous devez seulement accorder des quintes pures. La position de la quinte du loup, qui comprend l’intégralité du comma Pythagoricien (24 cents), définit aussi l'emplacement des quatre tierces augmentées presque pures. Si la quinte du loup est à D-A (ré-la), les tierces sont à F-A, G-B, C-E et D-Gb (fa-la, sol-si bémol, do-mi et ré-sol bémol). La tierce D-Gb (ré-sol bémol ) de moins d’utilité, car la quinte D-A est très mauvaise. Ce réglage d'accord n’ a qu’un intérêt universitaire uniquement.
• MeanTone4  Mésotonique 4 - huit tierces majeures pures - le tempérament pour orgues avant le 16ème siècle. Les tierces pures compensent  les quelques clés qui ne pouvaient pas être utilisées, car il y a de très mauvaises quintes et quatre très mauvaises grands tierces augmentées. Mais les pièces des vieux compositeurs le prennent en compte. Le comma  syntonique, qui est la différence entre quatre quintes pures et une tierce pure, est divisé par quatre et réparti sur quatre quintes. Ce qui donne quatre quintes réduites.

• MeanTone5  Mésotonique 5 – version modifiée et adoucie du Mésotonique 4. Les 11 quintes sont réduites de 1/5 de comma syntonique seulement . Donc les 4 quintes C-G-D-A-E (do-sol-ré-la-mi) ne donnent pas une tierce C-E (do-mi) parfaite, mais un peu trop large. Cela aboutit à donner une quinte du loup G #-Eb (sol #-mi bémol) pas trop mauvaise.
• MeanTone6  Mésotonique 6 – Idem que le  Mésotonique 5, mais les quintes ne sont  seulement réduites que de1/6 de comma syntonique.
• Kirnberger3
• Werkmeister3 – Un accord bien tempéré, qui rend possible de jouer dans tous les modes. Il donne aussi la possibilité d’être relativement facile de réaccorder de Mésotonique4 à Werkmeister3.

• Vallotti
• Young
• Kellner – Un accord bien tempéré. Avec le même intervalles pour les tierces majeures et quintes de C majeur.

• Silbermann_Erfurt_Dom – Accord de l’orgue Gottfried Silbermann dans la cathédrale d’ Erfurt en Allemagne.
• Gabler – Accord reconstitué (pas l’actuel) de l’orgue Gabler à Weingarten en Allemagne
Description des paramètres (Referenz)

PipeTune source destpath tuning [options]
source: Nom du(es)  fichier(s)  source(s) (avec chemin). Caractères ‘ * ’ et ‘ ? ’ supportés.
destpath: Répertoire de destination des fichiers recalculés. Le nom du fichier source sera préservé.

tuning: a) Facteur de modification compris entre 0.5 et 2.0


b) Valeur en cent avec signe  préfixe (pour être distingué du cas a) entre -1200 et +1200 ou

c) Le nom d’un tempérament inclus dans PipeTune.ini.

options:
V=n: Mode d’écriture. L'entier n donne les arguments. V=4 par exemple montre tous les signes trouvés dans le fichier wav.
O=n: Dans la table d’échantillonage de la Georgenkirche Rötha de Milan Digital Audio les notes ont un décalage d’un demi ton, puisque cet orgue est accordé un demi ton plus haut aujourd'hui. La note C utilise les échantillons de la note C#, la note C# utilise les échantillons de la note D, etc. . Pour être capable d’accorder cet orgue également, il y a ce paramètre de décalage. Pour les échantillons de Milan, vous devez utiliser l’ option O=-1
Cette option peut aussi être utilisée pour transposer un tempérament dans une autre clé
Pour jouer en ré majeur avec un tempérament Pythagoricien mettre ce paramètre O=2
T=original_tuning: Ici vous pouvez donner le nom (et compenser) le tempérament de la table d’échantillonage originale. Quand on ne le donne pas, le tempérament Égal est assumé. Si l’ arrangement n'est pas correct, le résultat du réglage d'accord ne sera pas correct non plus.
H : Cette option crée le fichier "tuned.html" dans la liste d'adresses donnée comme deuxième paramètre au programme PipeTune (le premier paramètre est ignoré dans ce cas). Le texte est pris dans le fichier PipeTune.ini – Les lignes qui suivent la ligne de réglage d'accord à la ligne de réglage d'accord suivante. Ce fichier est utilisé par moi pour me rappeler le dernier réglage d'accord que j'ai fait à l'orgue. Vous pouvez aussi créer une liaison du fichier HTML décrivant l'orgue dans ce fichier.
Les Tempéraments dans PipeTune.ini

Ce fichier est un fichier texte normal et peut être changé ou lu avec un éditeur de  texte normal. Le fichier sera lu par PipeTune, si on donne le nom d'un tempérament comme troisième paramètre. Si le tempérament n'est pas trouvé, PipeTune donnera un message d’erreur et se terminera. Le cas des lettres est important!
Si une ligne ne commence pas par une lettre dans ce fichier, il sera lu comme un commentaire. Ce commentaire entre en jeu si vous utilisez l'Option H.
Le premier mot d’une ligne ne commençant par un espace est le nom du tempérament. Évitez les caractères ' + ' et ' - ' du nom, puisque ces caractères  sont pris comme séparateurs pour des compensations en cents par PipeTune.
Après le nom, la ligne contient 12 nombres séparés par une virgule, qui donnent la valeur en cents par rapport à C. Pour le réglage d'accord Égal, cette ligne se lit :

Equal 0.0, 100.0, 200.0, 300.0, 400.0, 500.0, 600.0, 700.0, 800.0, 900.0, 1000.0, 1100.0
J'ai souvent trouvé cette spécification d'un tempérament dans la littérature et découvert cela plutôt intuitivement, j’ai décidé de l'utiliser. Toutes les valeurs doivent se trouver en une seule ligne! Si l'exemple ci-dessus est sur plusieurs lignes, c'est à cause des limites de ce document.

Je suis intéressé par de nouveaux tempéraments, si vous en possédez .

[TUNINGS] 

Equal 0.0, 100.0, 200.0, 300.0, 400.0, 500.0, 600.0, 700.0, 800.0, 900.0, 1000.0, 1100.0 

This one is a simple copy function or may be used to tune up or down an organ by a 

fixed amount. For tuning up about 15 cent use the following line: 

PipeTune source dest Equal+15 

Pythagorean 0.0, 90.2, 203.9, 294.1, 384.4, 498.0, 588.3, 702.0, 792.2, 882.4, 996.1, 1086.3 

MeanTone4 0.0, 76.0, 193.2, 310.3, 386.3, 503.4, 579.5, 696.6, 772.6, 889.7, 1006.8, 1082.9 

The normal mean tone temperament with 7 

Many sources; 

MeanTone5 0.0, 80.4, 194.4, 308.4, 388.3, 502.8, 583.2, 697.2, 777.6, 891.6, 1005.6, 1086.0 

MeanTone5_Jacobi 0.0, 87.9, 195.3, 296.1, 390.6, 502.4, 585.9, 697.6, 789.8, 893.0, 1000.4, 1088.3 

This is the current tuning of the Arp Schnitger organ at St. Jacobi at Hamburg (Germany) 

Source: Heimo Reinitzer: "Die Arp Schnitger-Orgel der Hauptkirche St.Jacobi in Hamburg" 

Hamburg 1995, ISBN 3-7672-1187-4 

Kirnberger3 0.0, 90.0, 193.0, 294.0, 386.0, 498.0, 590.0, 696.5, 792.0, 889.5, 996.0, 1088.0 

Werckmeister3 0.0, 92.0, 193.0, 294.0, 391.5, 498.0, 590.0, 696.5, 793.0, 889.5, 996.0, 1093.5 

Vallotti 0.0, 94.0, 196.0, 298.0, 392.0, 502.0, 592.0, 698.0, 796.0, 894.0, 1000.0, 1090.0 

Young 0.0, 90.0, 196.0, 294.0, 392.0, 498.0, 588.0, 698.0, 792.0, 894.0, 996.0, 1090.0 

Kellner 0.0, 90.0, 194.4, 294.0, 388.8, 498.0, 588.0, 697.2, 792.0, 891.6, 996.0, 1090.8 

Silbermann_Erfurt_Dom 0.0, 90.0, 196.0, 298.0, 394.0, 500.0, 590.0, 698.0, 790.0, 896.0, 1000.0, 1092.0 

Gabler 0.0, 85.0, 195.0, 305.0, 391.0, 501.0, 588.0, 698.0, 785.0, 893.0, 1003.0, 1088.0 

This is the orginal tuning of Gabler at the famous Organ in Weingarten, Germany. It 

was found by Orgelbau Kuhn, Männedorf CH at the restauration of the organ by measuring 

the old pipes after removing later additions. Now the organ is tuned in a somewhat 

smoothed temperament, since this one seemed not to fit for Bach's organworks. 

The tuning was taken from "Weingarten - Gabler Orgel" 1986 Männedorf Schweiz..

Générer de nouveaux registres pour l’orgue Ott  de  Christian Datzko

Puisque PipeTune est capable de réaccorder les tuyaux en montant ou baissant d’une octave, il lui est possible de générer de „nouveaux“ registres comme montré dans l’exemple ci-dessous.

Ce fichier batch créera cinq nouveaux registres pour l’orgue Ott- ACCORDÉ  créé dans l’exemple précédent. Un fichier d'orgue étendu est inclus avec cette distribution.
REM Generate Aliquot registers for the ott-organ 

ECHO OFF 

ECHO Generate Register Rohrquint 2 2/3' from Rohrflöte 4' 

mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Rohrquint 2 2_3'" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Rohrfloete 4'\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Rohrquint 2 2_3'" %1+701.95 

ECHO Generate Register Terz 1 3/5' from Quinte 1 1/3' 

mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Terz 1 3_5'" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Quinte 1 1_3'\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Terz 1 3_5'" %1-315.6 

Echo Generate Register Sept 1 1/7' from Quinte 1 1/3' 

mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Sept 1 1_7'" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Quinte 1 1_3'\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Sept 1 1_7'" %1+266.9 

Echo Generate Register None 8/9' from Quinte 1 1/3' 

mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel None 8_9'" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Quinte 1 1_3'\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel None 8_9'" %1+701.95 

Echo Generate Bordun 16' from Gedackt 8' 

mkdir "Ott-Tuned\Ott-Orgel Bordun 16'" 

PipeTune "Ott-Orgel\Ott-Orgel Gedackt 8'\*.wav" "Ott-Tuned\Ott-Orgel Bordun 16'" %1-1200
Comme avec le réglage d'accord de l'orgue, vous pouvez donner le nom du réglage comme paramètre. Si vous voulez utiliser le tempérament égal, ne donner aucun paramètre.

Mais vous devrez utiliser le même tempérament pour tous les jeux, sinon cela sonnera horriblement.
D’autres fichiers batch d’accordage

J’ai créé d’autres fichiers batch pour accorder les orgues suivants:

1. 1677 Carboni Principal Organ at Valsolda/Como, Italy du Prof. Helmut Maier

2. 1722 Gottfried Silbermann organ of St. Marienkirche, Rötha, Germany de Brett Milan

3. Le mini échantillonneur de Zlata Koruna de Jiri Zurek's Sonus Paradisi Project
Ils seront inclus dans la distribution de cet outil si j’ai l’accord de leurs auteurs ou bien sera offert par leurs auteurs eux-mêmes.
Postlude
Je suis enchanté par le programme Hauptwerk et son posibilités. Vous pouvez essayer des orgues différents avec des tempéraments différents chez vous dans votre chambre secrète, que vous ne jouerez de toute votre vie. Comme vous avez vu, vous pourrez même expérimenter avec des nouveaux registres aliquots, qui en réalité sont trop chers pour leur utilisation. Dans quelque temps , je ferai d’autres expériences avec d’autres orgues.

Je veux offrir cet outil libre pour la communauté Hauptwerk. Ainsi chacun pourra faire ses propres expériences. Même les sources seront disponibles sur demande.
Je serai heureux de recevoir vos suggestions  ainsi que d’autres tempéraments.

Martin@duemig-neufahrn.de
Reste encore à faire
La documentation des Tempéraments différents n'est pas très bien faite. De plus, des tempéraments comme ceux de la famille Neidhard doivent être ajoutés.

Je m'attends à beaucoup de fichiers format wav qui ne peuvent pas être travaillés correctement. Si quelqu'un obtient un tel fichier, envoyez-le-moi s'il vous plaît comme un exemple pour la mise à jour de PipeTune.

.
Historique 
1.01 
Première révision. 

1.02 
Ajouté Option T= Pour définition du Réglage d'accord des échantillons source. Correction de la sélection du réglage
1.03 03 
Lecture de fichiers wav contenant des fmt- étendus. Le fichier PipeTune.ini est maintenant d'abord cherché dans le répertoire courant et si non trouvé là, à l'endroit ou  PipeTune.exe se trouve. Ainsi PipeTune.ini peut résider au même endroit que PipeTune.exe. 
1.04 
Correction pour les fichiers wav de l’Orgue Marcussen de Moerdijk. .
